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Historisk utvikling



Eksisterande driftsutfordringar

1) Luft

 Utblåsingar

 Falltap

2) Nedfall/ras

 Produksjonsstopp

 Falltap

 Auka sedimentproblem

3) Sedimenttransport

 Slitasje mekaniske delar

4) Reguleringssvikt –luker



Kritiske konstruksjonselement

SandfangLuker

Trykksjakt

SvingekammerBekkeinntak

Kraftstasjon

Inntak
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► Utvikla  

1. Ulike senario for effektkjøring    

2. Verkty til å forutseia konsekvensar

• Testing av analyse verkty 

3. Pålitelege overvakingsmetodar 

• Testing av instrument

4. Undersøka konsekvensar

• Inspeksjonar

5. Retningslinjer 

Formålet med WP6 



Scenario for effektkjøring

Fase 1
• Auka installasjon i eksisterande anlegg

Fase 2
• Eksisterande anlegg bygde om til pumpekraftverk

Fase 3
• Etablering av nye, større pumpekraftverk
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Del prosjekt

I
• Testing av ulike analyseverkty

II
• Testing av instrument

III
• Inspeksjonar – registrering av nedfall



►1D

 Heile systemet

 LV trans 
 Tyin 

 Tonstad

I) Analyseverkty

►3D i.e. CFD 

 Design av konstruksjonsdel

 Star-CCM+/ OpenFoam
 Tonstad

 Lio

 Modell forsøk



► LV trans i samarbeid med Rainpower

1D analysar



►Vurdere kritisk konstruksjonselement
► Sandfang

► Svingesystem

► Bekkeinntak

3D analysar CFD



Strømingsforhold i sandfang



Vurdering av luftmengder





Bekkeinntak



II)Testing av måleutstyr

Utstyr Beskriver Suksessgrad

Laser 
scanner

Geometri Høg

Ruhet Medium

Nedfall ???

ADCP Vannføring Høg

Turbulens Liten

Turbiditet Liten

Trykk Medium 

ADV Turbulens Høg

Trykk Høg



III) Registering av nedfall 

 102 km befart

 11 tunnelsystem

 Nedfall og ras registeret

 Vurdert 
 Fjellsikring/Utstøypingar

 Sediment transport
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I) Testing av  analyseverktøy

• 1D simuleringar
• Dynamiske laster

• Viktig med korrekt input

• Ruhet/singulærtap viktig for korrekt resulta

• CFD
• Vurdera konstruksjonar med kompleks geometri

• Strømningsforhold

• Singulærtap

• Turbulensnivå

• Luftmengder

• Kaliberar ADCP’ar

• Luftmedriving ??



II) Instrument for overvaking

• ADCP 
• Vannføring

• Trykk

• Laser scanner
• Geometri

• Ruhet

• Fare for nedfall



III) Registering av nedfall 

 Frekvensen av nedfall har 
auka med ein faktor på 3.4

 Størrelsen på nedfall
redusert

 Kostander auka med 70 %

 Sikring i god stand
 Naudsamt med oppgraderingar
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Konsekvensar av effektkjøring

 Fase 1: Auka installasjon i eksisterande anlegg
 Ingen endring av tunnelsystemet

• Auka falltap

• Auka sedimenttransport

• Auka dynamiske laster

• Auka nedfall

 Nye metodar for å analysera og overvaka tunnel 
system er utvikla og testa
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