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Hvor star vi etter EnviPEAK

« Vi vet hvordan livet i elva responderer pa effektkjaring

Vi har effektive og presise metoder til & diagnostisere
miljgtilstand i elver, og analysere effektene pa gkosystemet av
endringer | kjgremgnster og fysiske tiltak | vassdraget

« Vi kan na finne lgsninger som bade ivaretar behovet for
produksjon av ikke-regulerbar kraft og en levende elv
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Hva er effektkjaring?

«Effektkjgring er variabel drift for & mgate behov for stabilisering av
nett eller kortsiktige variasjoner i etterspgrsel i kraftmarkedet»
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Defineres primeert utfra hvordan et kraftverk driftes, og ikke
responsen i resipienten
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Balgeforplantning | vassdrag

Mikro-, meso, og makrostudier i
Lundesokna:

- Tilgjengelighet av vann i hyporheisk sone
bestemmende for overlevelse av strandet
fisk, egg og bunndyr

- Geometri av elv bestemmende for
hvordan strandingsanalyser bar
gjennomfares

- Testing av nye instrumenter og modeller

B Water ways

«— Flow directions
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Kobling av modellsimuleringer

Produksjonssimulering

Hydrologi
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Scenario: endring | produksjon

Produksjonssimulering
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. =« Utvasking av finstoff?
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. « Kobling kornfordeling og skjul
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Mindre overflate-is —
Pkt sarrproduksjon
Flere isganger?
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Stranding og
energibruk
hos fisk
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Eksperimenter pa Ims, Rogaland

. ’ ‘ ~ .

3

CENTRE FOR
ENVIRONMENT.
FRIENDLY ENERGY
RESEARCH




Vekststudier — Paltamo, Finland
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Gytestudio - Daleelva

Gyteadferd og eggoverlevelse
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Bestandseffekter — modellering av
langtidsutvikling av populasjoner (IBSalmon)
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Konklusjoner - Fisk

Gyting:

« Effektkjaring kan forstyrre gyting

« Lave vannfagringer kan hindre tilgang til
gyteomrader

* For hgye kan senere gi tgrrlegging av egg

« Foregar ofte rett etter at vannfaring er gatt
markant opp (oppstart kraftverk)

Stranding:

« Omfanget avhenger av nar pa dggnet og aret den inntreffer

« Hvor kraftig og hyppig effektkjaring

 Hvor store strandingsutsatte omrader det er i elva

« Sjgarret i sameksistens med laks har stgrre strandingsrisiko enn sjggrret
uten tilstedeveerelse av laks
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Konklusjoner - Fisk

Stranding:

» Fisk kan overleve stranding hvis vann er tilgjengelig

« Huvis tagrrleggingen ikke er for langvarig

* Ved fraveer av predatorer

» Det er starst sannsynlighet for overlevelse vinterstid selv om gkt risiko for frost

Stranding og bestandseffekt:
« Effekten pa bestanden avhenger av bestandsreguleringen og sarbarheten

Energibruk:

 Fisk eksponert for effektkjaring uten a
strande vinterstid har like god vekst som
fisk som lever under mer konstant
vannfgringsregime

« Tilsvarende om sommeren gir redusert
vekst




Konklusjoner - Bunndyr

| effektkjorte elver er bade tetthet og

artsmangfold kraftig redusert | . E#Eﬂpauirkeugmnneumr:mer
omrader som vekselvis blir tgrrlagt B
og vanndekket. € T

« Omrader med permanent vanndekke E? 21 1 T
(dypal) blir i sveert begrenset grad 30 . I 1
negativt pavirket. DA

- Forsgk viste flere oppdelere pa dypt Nedstroms  Oppstioms
enn pa grunt vann og flere pa strekning
kontrollstrekninger enn pa strekning
med effektkjgring.

 Effektkjgring kan medfare
katastrofedrift hvor det meste av
drivet foregar de farste 15 minuttene.

Nedstroms

D = Dype omrader

S = Grunne omrader
oo RZ = Effektpavirket sone
) « = Observasjon
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Konklusjoner - Elvemusling

« Forsgk ga ingen dgdelighet av individer

« Muslinger som blir tgrrlagt har stagrre vandringsuro enn de som ikke blir
tarrlagt

- Muslinger pa dypt vann utsatt for effektkjaring (ikke tarrlagt), viste starre
vandringsuro enn muslinger ikke eksponert for effektkjaring

- Studier fra utlandet viser at bestander av muslinger eksponert for kraftig
effektkjaring reduseres kraftig




Bever, oter og fugl

FRIENDLY ENERGY
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Tiltak Typer tiltak:

1. Operasjonelle
2. Fysiske i elva
3. P& kraftverket

Kulp med standplasser




Miljatilpasset effektkjaring

Hjelpemiddel for vannkraftindustrien og
forvaltningen i arbeidet med a:

* Vurdere hvilken miljgbelastning en eventuell
effektkjaring vil gi i et bestemt vassdrag.

» Utvikle driftsstrategier for kraftverk og tiltak i
effektkjarte vassdrag som sikrer en best mulig

miljatilpasset effektkjaring.

« Kombinerer pavirkning og sarbarhet
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Pavirkning

Moderat
10-14

Liten
49
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Miljatilpasset effektkjaring

Sarbarhet:

Effektiv bestandsstarrelse

Grad av rekrutteringsbegrensning
Lavvannsperioder som
flaskehalser

Habitatdegradering

Redusert vanntemperatur
Eventuelle andre pavirkninger

% bergrt strekning av total
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Pavirkning:
« Senkningshastighet
« Tarrlagt areal

 Starrelse pa vannfaringsendringer

* Frekvens
* Fordeling
« Tidspunkt

Pavirkning

Moderat
10-14

Liten
4-9
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Kunnskapsutvikling

> 30 vitenskapelige artikler med fagfellevurdering

11 rapporter

> 70 konferansebidrag (artikler, posters med presentasjon)

2 doktorgrader

18 mastergrader



http://www.cedren.no/

Kunnskapsoverfagring og mediekontakt

Gyrobekjemper Konsulent

Kiar for & lare noe nytt? e
RETTSLIGE SPORSMAL VED
DPPF@RING AV ENERGIANLEGG

Energiteknikk



Kunnskap dokumentert og operasjonalisert
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~ Miljovirkninger av effektkjering:
Kyppskapsstatus og rad ti
Vialtning og industri

Kunnskap om miljgvirkninger av
effektkjagring i elver

NINA Temahefte

Ny kunnskap fra EnviPEAK

Redaktarer:
. lorHaakon Bakken, Torbjern Forseth & Atle Harby

Inkluderer all annen relevant
forskning

Mulighetsorientert bok

Viderefgrer «Handbok om laks i
regulerte elver»

GEDREN

Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Ansvarlig effektkjaring kan gjennomfgres

Kunnskapsbasert forvaltning kan utgves

Fornybar energi pa lag med naturen
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