Effektkjgring og miljo

CEDREN

Centre for Environmental Design of Renewable Energy




Sveert god kunnskap om V|rkn|nger |
elver

P
- &

wE
A

S S S . Miljekonsekvenser ay

NINA Rappor[ 435 raske vannstandsendringer

Atie Harby, SINTEF Enorgi A5 frad )

Jim Bogen, Norges vassdrags 0g energidinek torat fredl)

Vaidering av siranding av ungtick  Suma
M wtfall aw Trolheim krattverk i august 2005

Utfall av Trollheim kraftverk i juli
2008

Effekter pa fiskebestandene i Suma

Torbjom Forsett

A. riardy, K. Alfredsen, J.v. -lmou-lv.
LEW. Flodmark, J.H. M.nllerﬂ:

, Mlljﬂwrkmngerav eﬁektkj@nng
: ] skapsstatus 09 rdd til

9 Rapid Floy Fluct . -
uati
mPatts on Fish and ?hns sl
Aquatic Ecosystem

Al Harty? st g

kU Mgy

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy




« ENndringene | vannstand overskrider det som skjer
naturlig i1 el elv

« Effektkjgring er alltid en tilleggsbelastning for
elvegkosystemet | et regulert vassdrag

« Belastningen kan reduseres betydelig med
tilpasninger | effektkjgringen

« VI har kunnskap om hvordan effektkjgring kan
gjennomfagres mest skansomt
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Ungfisk som ikke strander kan gjgre
det darligere i et variabelt miljg?
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Lavvannperiodene kan stoppe gyting
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Bestandseffekter laksefisk

« Bare —3-7 % av rognkorna lagt i elv blir til smolt,
resten dar av naturlige arsaker

« Vekst og dgdelighet er tetthetsavhengig, i alle fall i
deler av livet | elva

« Dette innebeerer at ikke all strandingsdgdelighet gir
mindre smolt ut av elva




Bestandseffekter av stranding — utledet
fra generell kunnskap

« Den minste fisken strander mest
Strandingsdedeligheter (% av fisk i tevrlagt

- Noe av dgdeligheten til yngel omride)for nedtappinger om dagen elrnatta
kompenseres gjennom bedre et vmoet e omrog tonmn
overlevelse hos gjenveerende Sesongogtid | Ygel | 0+ | >0+

pa dognet parr | parr
yngel Sommer (dag) | 90 1] 5

« Stranding av parr varierer med Sommernatt) | %0 | W | 5

sesong og tid pa dggnet Vinter(dag) | S0 | 40 | 30
T Vinter(natt) | %0 | 15 | 10

e Effektkjﬂl’lng som rammer Stﬂrl’e Vir [dag) ap 0 15

fisk gir stgrst bestandseffekt Vr natt) % | W0 | %
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Bestandseffekter av stranding — fra
bestandsmodellering
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Elvemusling

« Forsgk ga ingen dgdelighet av individer

« Muslinger som blir tgrrlagt har stgrre vandringsuro enn
de som ikke blir tgrrlagt

- Muslinger pa dypt vann utsatt for effektkjagring (ikke
tarrlagt), viste stgrre vandringsuro enn muslinger ikke
eksponert for effektkjgring

« Studier fra utlandet viser at bestander av muslinger
eksponert for kraftig effektkjgring reduseres kraftig
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Miljatilpasset effektkjaring

Hjelpemiddel for vannkraftindustrien
og forvaltningen i arbeidet med a:

Pdvirkning

* Vurdere hvilken miljgbelastning en
eventuell effektkjagring vil gi i et bestemt
vassdrag

Stor Moderat | Liten
15-20 10-14 49

Byeqies

 Utvikle driftsstrategier for kraftverk og tiltak i
effektkjgrte vassdrag som sikrer en best
mulig miljgtilpasset effektkjaring
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Pavirkning og

Sarbarhet:

Effektiv bestandsstarrelse

Grad av rekrutteringsbegrensning
Lavvannsperioder som
flaskehalser

Habitatdegradering

Redusert vanntemperatur
Eventuelle andre pavirkninger

% bergrt strekning av total
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sarbarhet

Pavirkning:

« Senkningshastighet

* Tarrlagt areal

« Starrelse pa vannfgringsendringer
* Frekvens

» Fordeling

« Tidspunkt

Pavirkning

Moderat Liten
10-14 4-9

19yeqIRS




Kriterimm for klzsseplassering

Pavirkningsfaktor Indikator Moderat Liten
(verdi 2) (verdi 1)
F1: Senkningshastighet YVannstands-endring, angitt >N 13-20 513 <5
pr time [cm,t]
P2: Terrlagt areal Endring i vanndekt areal ved =2 10-20 5-10 <5
vannfarings-reduksjon fra
(maks til Qmin [%]
F3: Starrelse av vannfarings- | Wannferingsforholdet »5 35 153 <15
svingningene ([amplitude) Ormaks !/ Ui
P4: Frefovens Arig frekvens (andel/ =40% 25-40 % 0-25% <10%
antall dager per ir med
L (=1264d) I52-146 d) (3791 d) {< 37 d)
effektkjaring)
F5: Fordeling Irrequizert Iregqulzrti Degn- Dagn-
over hiele dret | perioder regulering i reqgulering
flere perinder | i innil to
perioder
Pt Tidspunkt Vannstands-reduksjon i Idzgslysom | | marke om Sommer og Virog
kritiske perioder wirrteren vinteren hast forsommer
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Det gar an a bedre kraftverksdriften

Pavirkning

Moderat
10-14

Liten

Pyleqlgs

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Eller gjare fysiske tiltak

Kulp med standplasser




Konklusjoner elver

« Effektkjaring er alltid en tilleggsbelastning

« Konsekvensene er avhengig av hvor kraftig og
hyppig effektreguleringen er

« Vi har kunnskap om hvordan effektkjgring kan
miljgtilpasses for a minimalisere miljgkonsekvenser
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Virkninger 1 magasin?
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Mye darligere kunnskap enn i elver

« Saktere endringer | vannstand (innenfor HRV-LRV)
- Niva og endringsfrekvens kan veere viktig

« Magasinene er sveert forskjellig og vi har manglende
beskrivelse av fysiske karakteristika

. Det har veert lite forskning i de siste tiar

. ...men noen gamle «sannheter» star for fall...
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Kjent flaskehals
@delagt neeringshabitat | strandsonen

Ill.: S.Skoglund

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Pavist effekt

Hyppige vannstandsendringer gir stgrre
bestander av tynnere grret
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Mulig effekt
Endringer i temperatur og isforhold pavirker
konkurranse
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Noen konklusjoner magasin

e Relativt svakt kunnskapsgrunnlag

e Vi kan ikke automatisk anta at framtidens
magasindrift ikke vil ha negative effekter pa
naturmiljget

 Men vi kan heller ikke automatisk anta at
effektene alltid vil vaere negative

« Kunnskap kan identifisere magasin som er
mer eller mindre miljgmessig egnet til
effektregulering

e« Og hvordan den kan gjennomfgres for
minimale eller positive miljgeffekter
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o Effektkjgring er en ngdvendig del av et
energisystem

» Tilleggsbelastningen pa vassdragsnaturen kan
veere fra sma til sveert store

e Jeg tror det viktigste framover ikke er om,
men hvordan effektkjgring skal gjennomfgres




