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Hva er effektkjaring?

Uklar definisjon, men karakteristika er:

« Raskere start/stopp enn naturlige hydrologiske prosesser
* Hyppigere endringer enn naturlig

* Et element av periodisitet

« Maks-verdien er (mye) mindre enn for eks. naturlig arsflom

Drivere er: h m ﬁd |
|
« Salg av kraft ved hgy/gunstig pris b T I
e Balansering av nettet \ \.W \ V\ h “W
e Balansering av ikke-regulerbar -l ” L J v[ UG U S U”
energiproduksjon
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Effektkjoring | Lundesokna




Viktige funn - laksefisk

Fisk pavirkes gjennom stranding (ungfisk)

-« Omfanget avhenger av:
- Nar pa dggnet/aret den inntreffer
= Hvor kraftig og hyppig effektkjgringen er
= Hvor store strandingsutsatte omrader det er i elva

- Effekten pa bestanden avhenger av:
= Hvordan bestandsreguleringen er
= Sarbarheten
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Viktige funn - laksefisk

Energiomsetningen gker ved effektkjgring — mest
problematisk ved effektkjgring pa vinterstid

Effektkjgring forstyrrer gyting:
= For lave vannfgringer hindrer tilgang til gyteomrader
= For hgye vannfgringer kan senere gi tgrrlegging av egg

= Gyting foregar ofte rett etter at vannfaring er gatt markant opp
(oppstart kraftverk)




Viktige verktay - fisk

. Bestandseffekten vil variere, men det kan vi na
modellere .......
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Viktige funn — andre arter

. Studier i Norge pa elvemusling viser gkt vandringsuro.
Internasjonale studier viser gkt dadelighet.

. Tetthet av bunndyr reduseres kraftig i omrader som blir
regelmessig tarrlagt, mens permanent vanndekt omrader
blir lite pavirket.

. Tilgang pa vatmarker og hvileomrader viktig for bade
oteren og beveren. Strandet fisk gir god tilgang pa mat

for oteren (kort sikt), mens redusert fiskebestand virker
negativt (lang sikt).

- Strandede fisk og bunndyr kan veere attraktivt fgde for
fuql.
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Viktige funn — fysiske forhold

- De fysiske endringene er viktige for a
forsta den biologisk responsen

. Tiltakene er ofte basert pa fysiske
endringer

- Raske endringer | vannstand forplanter seg i alle
retninger i elva, ogsa inn i grunnvannet (hyporheisk
sone)

- Strandede bunndyr og fisk kan overleve | hyporheisk sone

- Regulert vannfgring bidrar til 2 armere elvebunnen og
dermed redusere hulrom og ‘pakke’ gytegrus
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Viktige funn — fysiske forhold

- Raske endringer | vannfgring gir

raske endringer i vanntemperatur, || . . .
men den biologisk betydningen er |: s S M
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- Jo stgrre endringer i vannfgring, jo
stgrre endringer i vanntemperatur

- Raske og hyppige endringer i
vannfgring gir stgrre isproduksjon

(sarrdannelse) og potensielt flere

Isganger




Tiltak som hjelper

1. Operasjonelle tiltak — kjgremgnster,
start/stopp, etc.

2. Fysiske tiltak | elva — trygge gyteplasser,
hvileomrader, habitatforbedringer

3.  Tekniske tiltak kraftverket

Effektkjoring Fysiske tiltak:

Lav: - Greft som serger for vann pa gyteareal.

I Lavvann etter tiltak

Gyteareal: [

Rer som sikrer vann i sidelap
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Tiltak som hjelper

Effektkjoring
Lav: —
Hgy: Sikring av vann pa gyteplasser
med hjelp av groft/rer
[ Lavvann etter tiltak
- Fisk gyter ved hey vannfering
Gytegrus: : S - Gytefisk kan trekke seq tilbake i dype omrader

og komme tilbake (eks. Daleelva)
- Terrlegging av egg og yngel unngas

Kulp med standplasser

Utlegging av stein og treer
for a bedre skjul og standplasser i
trygge omrader

Fjerning av gytegrus i strandingsutsatte
omrader, brattere bredd for a4 redusere

tarleggingsareal I

Senking av gyteomrade slik at det alltid er vanndekt

Utlegging av gytegrus pa hydraulisk
egnete omrader som ikke terrlegges

opprinnelig elvebunn &)

Utlegging av stein og tra?r?or
a bedre skjul for ungfisk i
trygge omrader

(o9
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Tiltak som hjelper

Fjeme gytegruz pé elvebunn som e 0 / O / 0
terrlegges Q)
Fordrevningsbasseng og andre 1+ / Q /_ =
morfologisk dempingstitzk §

Endre kraftverksutlep - / @\. :

Eedusere kraftproduksjon gradwis,
(oppstart mhp is)

Unnga effektlgering 1 visse perioder Q /o + 0

-It!-
Problemitype ao = &
E L= = =
an 2| - o e = =
2 g 258 | £Z :
: 2 | BEE | 2% )
Tiltak & = i EE =
z £2 ~ B
Terskler + ++ = / X, Z +
Restaurete og/eller sikre vannfaring 1 ++ — + / @ 0
sidelep / s& /
Modifisere elvelziet St 0 + / QQ) / 0
Habitatforbedrends tltak for mgfisk = = D 0
pé permanent vanndekts omrider @
Restaurering tillaging av trygge 1+ 0 /o 0
gyteplazser // Q /
0

Bedusers forheldet lav vannferimg og
hey vannfermg ved effekiproduksjon

[




Problemtype

Tiltak

Terskler

Restzurers og/eller sikre vannfermg 1
sidelep

Modifizers elvelesiet /

Hzbitztforbedrends tiltek for ngfisk J/
pé permanent vanndekte omrdder /

Restzurermgtillaging av trygge c
gyteplasser

Fjeme gytegrus pa elvebunn s 0
terrlegges

Fordreymingsbasseng og
morfologisk dempingsti

Tiltak som hjelper

CEDREN cerie or e

Problemtype 5 . b 2
B | B | E |3
S0 5| £ 32| 2| &
e = ] "q__-p' E :E
Tiltak = = 5 jc; = = (=
= § E 5
Terskler e == = 1] 0
//\
R_estzru:&re pgieller sikre vannfermg 1 - + —/ @ / 0 0
sidelep Q
Wodifizere elveleiet = + @ = 0 0
Habitatforbedrends tiltzk for umgfisk - ¥ §’ = 0 0
pd permanent vanndskts omrader
Bestzurermg tillagmg av trygge = : = 0 0
gvteplasser @)
Fjeme gytagrus pd elvebunn som = / Q / = = 0 0
terrlegges / Q
Fordrenmmgsbasseng og andre : ’$ s = 0 0
morfologisk dempingstiltak @
Endre kraftverksutlop / \® / = - 0 0 0
/ O/
Redusere L:Iafrpmdu]ﬁjun gradvis \Q £ + 0 0 0 =
(oppstart mhp. is)
Unng3 effektkjorg 1 visse perioder M- 0 0 0 = R
Bedusere forholdet lav vannfermg og = + 0 0 S ==
hey vannfermg ved effektproduksjon
Tekmiske tiltak anlegg = 0 == 0 0 0




Virkninger 1 magasin

- Pkte vertikale og horisontale vannhastigheter

- Stgrre omrgring/mindre lagdeling gir mer
utjevnet temperatur

- Lavere overflatetemperatur sommer

- Hayere overflatetemperatur vinter (hvis isfritt)

« @Kt erosjon og redusert siktedyp

- Omfanget gitt av magasin, lokalisering av
utlagp, starrelse av effektkjgringen, etc.

- Hva er den gkologiske effekten?

- Studiene fortsetter | HydroBalance

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy
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Rekreasjon — fisking/padling

Substitusjon vanlig, det vil si:

Hyor enig/uerig er du i fgigende pastander om efeitkjzring.

Ettekikaring skape r dymam kel elve nger beore
IV EN e STt vanm fiaring

- Vente pa bedre tider (temporaer) e s

varmstanden | lepet av of fiskedegn
lag rggeuer mHERtigEsinges wam ferutughar

- Flytte til bedre omrader (romlig) s e
- Endre teknikk, utstyr (strategisk) '

L I
l‘- I I |
'S

Peg har alori/svert ofte cpplewd .. som falge av en hurbg nedgang
elier ghning | vannstanden

Bedre og lgpende informasjon/kontakt 0 [ ee———
med regulant om vannfgring viktig e et —
Pt b senfopplovd lorige uajores, . _

Fysiske tiltak 1 elva mulig, slik som endre
stramforhold og tilpasse fiskeplasser

Fiskeforhold kan na modelleres (‘meso-habitat’)

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Forskjeller ‘klassiske virkninger’ og
virkninger av effektkjgring

De fysiske forholdene endres mye raskere og
hyppigere enn ved mer konstant drift

o @kt strandingsfare

o Pkt biomasse driv (bunndyr, vannvegetasjon)

o Stgrre energibruk/-omsetning

 Vanskeligere gyting

 Raskere endringer I habitat

 Raskere endringer i vanntemperatur

 Potensielt stgrre isproduksjon/flere isganger om vinteren

CEDREN
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Miljgdesign

Vannbruk
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