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Tilgjengelige vannressurser

Globalt: Vi har 5500-6000 m3 vann
tilgjengelig per person per ar
(16000 |l/person/dag).

Shiklomanov, 2000

Tallene er i praktisk forstand ubrukelige!

Problem:
1. Den romlige fordelingen — vannet er
Ikke der vi trenger det

2. Den temporaere fordelingen —
vannet er ikke tilgjengelig nar vi
trenger det

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Formalet til vannmagasiner

A lagre vann i vate perioder
for a ha dette tilgjengelige i
tarre perioder

Beskytte mennesker og
Infrastruktur mot potensielt
skadelige flommer
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Kizilirmak River Basin, Tyrkia

/ catchment boundaries
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Kizilirmak

EIE 1503 (Yahsihan gauging station)

Mean monthly discharge between 1939 and 1986
Missed years: 1960, 1961, 1962, 1969 and 1970
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e EIE 1535 (S8goiiiihan gauging station

Mean monthly discharge between 1963 and 2008
Missed years: 1979 and 1980
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Vannmengder inn og ut av
Lake Nasser (HAD) (Egypt)

Byttehandel: @kt tilgjengelighet i tarre
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Strzepek et al., 2008
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2.7% til 4.0% av arlig BNP
Kilde: Strzepek et al., 2008
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Nedbgr & BNP-vekst, Etiopia

Ethiopia: Rainfall, GDP and Agric. GDP
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Kilde: Gray & Sadoff, 2006 (World Bank)




Vannsikkerhet og utvikling

Water Security Scenarios

Contribution of

water to growth Water & Growth
S-curve

Water secure’ Developing
countries

Aippngpoint’ |rerereereesensiaiaaa.

Balancing & sequencing investments in
water infrastructure & management

Water insecure’ Retums on Investment

]
Infrastructure
Investments

Cumulative imrestment in water
infrastructure & institutions

Management
Investments

- =

Developing ———————Jp Developed

Source: Word Bank, China Country Water Resources Assistance

Kilde: Gray & Sadoff, 2006 (World Bank) Strategy 2002.
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Norge: Odda ved vernede Opo —
oktober 2014
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Tyssedal og Odda oktober 2014
Regulert vassdrag hindret flom
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Tysso —regulert vassdrag | /" = (5

= Ca. 500 m3/s tilsig ,j m
redusert til ca. 10 m3/s N |
gjennom Tyssdal sentrum = |

" Kraftig flomdemping og e -
iIngen skade ved aktivt ®

bruk av magasiner r Tyssedal ved regulerte |
] Tysso
Opo — vernet vassdrag ' | " Odda ved uregulerte
= 780 m3/s tilsig i Opo | 1 0po

. . [ O Pumpestééjon
. ‘
Ingen mulighet til |. m Vannkraftverk

flomdemping og store \
skader i Odda sentrum

fra Jan Alne Z) Statkraft




Hva brukes verdens vann-
magasiner til?

Informasjon om dammer > 15 meters

Informasjon om installert effekt, energiproduksjon,
karakteristika om dammen, lokalisering og bruk:

» Enbruk versus flerbruk
* Primeaer funksjon
« Sekundeer funksjon

Om lag 40 000 dammer pr juni, 2014




Oversikt over bruk

Single versus multipurpose
25000 B Multipurpose
M Single purpose ]

20000 Anslagsvis 75 % av
§ magasinene er én-
g 15000 bruksmagasin
% 10000
2 Den vanligste
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. l irrigasjon
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‘\&OQ # ¢ & & ¢ funksjonen er
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Distribution of single purpose

9.4%

Hydropower

H Flood control

M Irrigation

0.3% B Navigation

M Recreation

m Water supply

Unknown

~ 45 % av en-bruksmagasinene
brukes til irrigasjon

~ 20 % av én-bruksmagasinene
Kilde: ICOLD database, juni 2014 brukes til vannkraft
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Percentage with this purpose
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Irrigasjon, flomkontroll, vannkraft

funksjoner i flerbruksmagasin

og vannforsyning er alle viktige




Hvilke anlegg er lokalisert i omrader
med vannknapphet?

Hydro- Flood Water
power Control Irrigation Navigation Recreation Supply Unknown
Scarcity level S ™ S M S M S M S M S M S M

Scarce areas, 500-1000

m3/capita/year 24 5 4 49 528 429 0 0 5 12 29 68 82 0
Stressed areas 1000-1700

m3/capita/year 703 162 44 416824 451 0 2 29 0O 609 268 488 10
Adequate areas >1700

m3/capita/year 4842 1306 2624 1835 6250 3275 100 184 1300 368 2597 1062 2095 112

S = Single purpose

M = Main function in multipurpose

Kilde: Bakken et al., 2015 (submitted)
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Konflikten om Nilen: |
Egypt vs Etiopia

Egypt

e Reservoaret kan ikke betraktes o Bives

isolert

e Trusselen mot \( Sudan

yann3|kkerheten til Egypt er Renessanse- Eritrea
Ikke kun dammen, men andre | yommen =
effekter reguleringen kan ha
Blue Nile
« Sudan vil ha jevn tilgang til o
vann og kan utvikle landbruket
White Nile
« Vanntapet fra reservoaret er
begrenset Dem. Rep. of Kongo s
Kenya

R @
Buru
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Hva med framtiden og magasinene?

Klimaendringene kommer:

e Mindre nedbgr?
» Mer intens nedbgr/avrenning?
=1+ Hgyere fordampning?

— : e —--,__% - -'--..-.-_': o - A
Endring i forbruk/bruk:

1+ Flere mennesker pa jorda

|« Behov for mer mat/gkt irrigasjon
|+ Tydeligere miljgkrav

* Flere flerbruksanlegg

» Mer kompleks kamp om ressursene

Verdens lagerkapasitet minker
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Hva med framtiden og magasinene?
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* Mer intens nedbgr/avrenning? __
* Hgyere fordampning?

Endring i forbruk/bruk:

1+ Flere mennesker pa jorda

» Behov for mer mat/gkt irrigasjon
|+ Tydeligere miljgkrav

» Flere flerbruksanlegg

» Mer kompleks kamp om ressursene

Verdens lagerkapasitet minker
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lllustrasjon — Fglsomhet for
klimaendringer
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Robuste planverktgy som tar hensyn til:

» Klima/hydrologi
« Endringer i vannbruk

» Politiske/samfunnsmessige forhold
« Andre uforutsette hendelser
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SINTEF @®NTNU

100 skapende ar

NINA

Norsk institutt for naturforskning

NATURHISTORISK MUSEUM N,M
UNIVERSITETET [ OSLOy f
uniResearch



http://www.cedren.no/
http://www.ntnu.no/
http://www.ntnu.no/
http://uni.no/
http://uni.no/
http://www.nhm.uio.no/
http://www.nhm.uio.no/
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