
Kvina, Aurlands- og Mandalselva

Eli Kvingedal, NINA

Håndbok for miljødesign i praksis



Fra skrivebordet og ut i elvene



Dagens hovedbudskap

Miljødesignkonseptet er tatt i bruk, men det 
finnes hindre for full utnyttelse av ideene

Miljødesign krever helhetlig tilnærming og at 
man ser på mulighetene i hele vassdraget

 Isolerte prosesser og enkeltsaker er største 
hinder for utvikling av miljødesignløsninger!

Gode løsninger for kraft og fisk kan glippe!



Miljødesign i praksis

Konseptet har fått stort gjennomslag

Referansemetodikk i en rekke undersøkelser
 I ulike pålegg – etterundersøkelser & tiltaksrettede 
undersøkelser i «problemvassdrag»

 Frivillige undersøkelser og nye prosjekter

Vi skal se på tre eksempler 



1: Arnestedet Kvina

2: Aurland – miljødesign under veis

3: Mandalselva – Norges største fullskala 
miljødesignprosjekt



1: Kvina 2012



Kvina 2013



Kvina 2014



KU april 2015



2: Aurland

Del av EnviDorr siden 2009
Fokus er sjøørret



Diagnose i hht håndboka

For lite gyteareal 

For lite skjul 



Omfattende tiltak gjennomført

Gytegrus
Grusmanagement
Egendynamikk
Sideløp

Harving, restaurering



 
Figur 1 Bunnsubstrat 200 m nedenfor 

demningen 2009, før grus ble lagt ut 
(armeringslag).   

 

 
Figur 2 Samme sted 2012, 2 år etter 

grusutlegg i 2010  

 
Figur 3 Grusutlegging ved Skaim 2010 

 
Figur 4 Dykker har utvalgt et egnet sted for 

grusutlegget og anviser gravemaskin-
føreren 

 

 



 
Figur 1 Harving av pakket og fast 

bunnsubstrat (armeringslag) ndf. E 16 
bro 2011.  

 
Figur 2 Harvingen sett under vann. 

Gravemaskinen mistet tenner i skuffen 
grunnet det harde armeringslaget.  

 
Figur 3 Pakket og fast bunnsubstrat med 

få hulrom. Steinene kunne ikke snus med 
håndmakt (armeringslag).  

 
Figur 4 Samme substratet etter harving – 

masse nye hulrom tilgjengelig for fisk.  

 



Og fisken liker 
det!

Gytefisktelling 2014



Jobben nå: Smartere vannbruk



Smartere vannbruk

Endret bruk gjennom året i Aurlandselva

Men viktigere – flytting av vann mellom 
elveavsnitt

Store forskjeller i vannverdi

Første skisse utarbeidet – detaljering og 
beregning av kraftproduksjon og 
fiskeproduksjon

 masterplan!



3:Mandalselva
 I utgangspunktet en begrenset 
utfordring ved ett kraftverk 
(Laudal) og for noen få km av 
elva (minstevannstrekning)

 Nytt «prøvereglement» som 
kraftverkseier ikke var spesielt 
fornøyd med, og som kanskje 
heller ikke var optimalisert for 
fisk

 ….«og bakom spøker 
vanndirektivet»



Hva gjør man da?

Tradisjonell tilnærming: jobb med 
Laudalstrekningen isolert

Ny tilnærming: tenk hele lakseførende 
strekning!

Agder Energi Vannkraft er moderne: valgt 
miljødesign i hele lakseførende strekning (og 
muligens mere til)



Mål Miljødesign Mandal 2014-17

Det årlige tapet i lakseproduksjon etter 
reguleringen skal reduseres til et minimum, 
samtidig som kraftproduksjonen på 
lakseførende strekning opprettholdes eller økes



Arbeidsoppgaver

 Utvikle en helhetlig plan for fysiske tiltak som øker 
lakseproduksjonen i dagens lakseførende strekning

 Vurdere mulighetene til å øke lakseproduksjonen 
gjennom å ta i bruk nye elvestrekninger

 Finne gode vandringsløsninger forbi Laudal

 Utvikle faglig begrunnet forslag til miljødesignet 
minstevannføring (Laudal og evt Bjelland) som tar 
hensyn til både lakseproduksjon, fiskevandring og 
kraftproduksjon



Kaos? Nei, 3D-forsøk ved Laudal



Vi gjentar

Miljødesignkonseptet krever en helhetlig 
tilnærming!

Utfordringen – også for forvaltninga – er å få 
samkjørt ulike prosesser

Men først og fremst – for mange regulanter 
kjører enkeltprosesser, da glipper helheten og 
de gode løsningene for kraft og miljø som 
ligger der 



Fornybar energi
på lag med naturen

www.cedren.no

www.nina.no

http://www.sintef.no/default.aspx?id=114
http://www.sintef.no/default.aspx?id=114
http://www.ntnu.no/
http://www.ntnu.no/
http://uni.no/
http://uni.no/
http://www.cedren.no/
http://www.cedren.no/
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