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Hva er miljødesign?
• Utrede, utvikle og gjennomføre tiltak som bedrer 

forholdene for laks i regulerte vassdrag, samtidig 
som man tar hensyn til kraftproduksjon

• Med god kunnskap og tverrfaglig samarbeid er 
det mulig å finne gode løsninger

• Samarbeid mellom biologer, hydrologer og 
eksperter på kraftverksdrift



• All vassdragsregulering endrer de fysiske 
forholdene og livsgrunnlaget for fiskebestandene

• Regulering gir samtidig muligheter til å skape 
miljøforhold som er spesielt gunstige for fisk –
dempe negative forsterke positive

• Naturen er også en tøff plass

Viktige erkjennelser



• Vi har nå mye kunnskap om flaskehalsene for laks, og 
kan «designe» regulerte elver slik at de blir bedre for laks

Kunnskap







Diagnosen på egnet romlig skala



Diagnoseverktøy i tabellform



Samlet diagnosetabell



Diagnose for kraftproduksjon





Designløsninger

I noen tilfeller vil vannbruk 
være viktigst og i andre 
tilfeller vil habitattiltak være 
viktigere – ofte vil 
kombinasjoner være riktig 
og nødvendig



Rett vannbruk til rett tid



Miljødesign Mandalselva



Miljødesign Mandalselva
• Et fireårig prosjekt for å optimalisere forholdet mellom laks og 

kraft i Mandalselva
• Idé:

– Definere dristige mål både for lakseproduksjon og 
kraftproduksjon i Mandalselva og utrede hvordan målene kan 
nås gjennom en helhetlig miljødesign

• Visjon
– Mer laks og mer kraft i Mandalselva



1. Introduksjon - vassdrag

Anadrom strekning: 48 km

Laudal kraftverk
Konsesjon: 1977
I drift: 1981





Kartlegging
Elveklasser,skjul,substrat



10200 points Mannflå

Innsamling av topografiske data:
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6 m3/s med og uten terskel

15 m3/s uten

Vanndekket areal



23

Gyteområder



Diagnose strekning for strekning





Designløsninger
• Smoltproduksjonen som oppnås med 

prøvereglementet kan oppnås med mindre 
vannslipp

• Habitatforbedrende tiltak alene kan øke 
smoltproduksjonen tilsvarende vannslippet
i prøvereglementet

• Kraftproduksjon økes med 12.5 GWh 



Designløsninger
• Terskelfjerning + øke antall gyteområder i samme 

anleggsfase

•

11 terskler X 20 (100 m2 pr. stk.)



Redusere behov for minstevannføring
 Øke kraftproduksjonen

Habitatforbedring:
Terskelfjerning + øke antall gyteområder
 Øke lakseproduksjonen



Vannbruk
Habitattiltak

Kraftproduksjon

=

+

+
Miljødesign
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www.cedren.no

Contact: line.sundt-hansen@nina.no

http://www.cedren.no/
http://www.ntnu.no/
http://www.ntnu.no/
http://uni.no/
http://uni.no/
http://www.nhm.uio.no/
http://www.nhm.uio.no/
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I dag: 1.5 m3/s vinter og 3 m3/s sommer
NVE: 6 m3/s vinter og 8-25 m3/s sommer
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