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SafePass status 1/2016

Safe and efficient two-way migration for salmonids and European eel
past hydropower structures

« Et 4 arig NFR prosjekt under programmet
ENERGIX

« NINA er prosjekteier, del av CEDREN
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SafePass 2015-2018

. Laks, grret, harr og al

« 24,5 mill
= 14 mill fra NFR
= 9,7 mill fra bransjen
= 0,8 mill fra Miljgdirektoratet/NVE

« Fem mternas;onale partnere e
« Energi Norge, 12 selskap, M.dir og NVE
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SafePass 2015-2018
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WP 4: HANDBOOK FOR TWO-MAY
MIGRATION DESIGN

« Etter mal fra «<handboka»

. Basert pa
kunnskapsoppsummering og

oppnadde resultater
o Til praktisk bruk

Handbok for mijadesign
regulerte laksevassdrag
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Startet — Eksempler

« Kunnskapsdatabase
« 3D forsgk smolt i Mandalselva
- Svommeforsgk pa harr og grret

. Intensiv overvaking og tester Storsjgdammen
| Rendalen

- Planlegging og oppstart av
Innlandfiskepassasjer - forsgkslokalitet
Hagyegga

- Handbok

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



« Svgmmeforsgk harr og grret, NINA, Jon Museth




U, Vved ulike temperaturer
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« 3D telemetrie smolt Mandal, NINA, Torbjgrn
Forseth




Hva er en god fiskepassasje?
Og hvordan bygges den?

SafePass - handbok




Hvordan???

Prioritering Oppvandring Nedvandring

uni Miljo



Viktigst: Definer malsetting

B Sveert god konnektivitet: Alle arter, alle
aldersklasser, ingen forsinkelser

B God Alle arter, alle aldersklasser, eventuell
forsinkelser, > 90% av vandrende
individer

Moderat Selektiv, forsinkelser, < 90% av
vandrende individer

Darlig Sveert selektiv, < 50% av vandr. Individer

- Sveert darlig ingen konnektivitet

uni Miljo

oppvandring
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Velg ut rett tiltak — 1 Fjerning av barrieren

Fjerning av vandringshinder
® Gar oftere enn man tror
® Fungerer bade opp- og nedover i tid og rom

uni Mil




Velg ut rett tiltak — 1 Fjerning av barrieren

\ \

Fjerning av vandringshinder
® Gar oftere enn man tror
® Fungerer bade opp- og nedover i tid og rom

_.'l.... de

Fjerning av terskler i sidelgp til Aurlandselva,
Pulg et al. 2013

Riving av ulgnnsom smakraftverk, Schnell & Pulg 2007




Velg ut rett tiltak — 2 passage over hele elven

® Rampe , celleterskler, Coanda/smoltfelleprinsipp




Velg ut rett tiltak — 2 passage over hele elven

Opp- og nedvandring: Ramper og | T
celleterskler (flere mellomtrinn) T BT

Celleterskel




Velg ut rett tiltak — 2 passage over hele elven

Opp- og nedvandring: Ramper og
celleterskler (flere mellomtrinn)

L
|

Men med kraftverk til stede? Nedvandring??
COANDA inntak, smoltfelleprinsipp




Velg ut rett tiltak — 3 Bypasslgsninger

Oppvandring:
3.1.1 Natur lik sideelv \ \

Nedvandring

3.2.1 Screens (< 10 I IT
mm) med bypass I <anr< ] ( ‘el
I

\
AW

Inngange er avgjgrende:

Beliggenhet, utforming og hydraulikk

uni Miljo



Velg ut rett tiltak — 3 Bypasslgsninger

Oppvandring:
3.2 Vertical-slot- \ \
pass, spaltetrapp

Nedvandring I Il I t
3.3 Screens (< 10 E—anfr< I <
mm) med bypass 1 - l 1

uni Miljo



Velg ut rett tiltak — 3 Bypasslgsninger

Eksempel: Sidelgp, «Blekelgp», Otra Bygget 2012 av
_ ) Statens Vegvesen

73

- A, 2%

Utforming:
UNI Research Miljg

Q: 3-15 m3/s
Bredde: 7-24 m
Lengde: 460 m

Gyteplasser +
Ungfiskhabitat for
bleke

Substratdynamikk
tillat

Ingen terskler,
utenom inntak



Eksempler — Spaltetrapp Bypass (S|delzp)

Fisketrapp Nedre Foss, versjon 2 bl dyp

Plan, tall imm

M =1:100 (A3)

uni Miljie
Lsorstorum fo erstvarnzavolog og riardstiser L7

Nalestengsel
Her fremburi; g s lokkes H
S issvidde I(300-600 mm}
n reguleres med nilestengsel
a kunne finjustere lo kkcﬁlmm-
men. Slissen ligger direkte i inngan-
gen (=uf ﬂp]

Det vurderes a fjerne den  —p
eks. betongterskel

Her ﬂ[ m lpuﬁll{ d
k, 'se sni \ .
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150: ,5@\
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N kanter
viktig
1800
Detalj

Bygget 2014 av VAV
etat Oslo

Utforming:
UNI Research Miljg

Qq4: 0,44 m3/s

A Q:0,1-20 m3/s

Bredde: 1,8 m
Lengde: 47 m

Gjennomgaende

| substratlag



Eksempler — Spaltetrapp Bypass (sidelap)

I R W T VAV 4
Gjennomgaende substratlag

\“\1. f

Alltid en jevn overgang

dh=0,3m

Justerbar vannfgring,
nalestengsel

*

0sm

Fisketrapp Nedre Foss)\versjon 2, Lengdesnitt, —
prinsipp med hﬂyder finregulering av lokkestrom

Gangbar rist

Gangvei med rekkverk
+Vanniva Akerselva o
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Elvebunn tilpasses ved INN- og Utgang,

Hgydeforskjell bassenger

Fisk svemmer opp og ned,
trenger ikke & hoppe

4/

Fundament, styrken
avhengig av undegrunn

Her ma elvefaret
tilpasses, slik at det er
dyptnok (1,2 m), ca. 0,8 m
flellma bort
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Jeg elsker spalter.




Velg ut rett tiltak — 4 Bypass

Bypasslgsninger \
Oppvandring:

Kulpetrapp I
Deniltrapp |
m.m. l

Nedvandring
Bypass, reject and attract

uni Miljo



Velg ut rett tiltak — 4 Bypass

Bypasslgsninger

Kulpetrapp:

® Ofte darlig ved vannstandsendringer
®Kan handtere sveert lav vannfaring
® Ofte selektiv

®|ntet gjennomgaende bunnsubstrat

®Kan kombineres med andre typer, eks.
alepassasje

®En passasjetype for spesielle
anledninger. Ikke
standardlgsningen.

uni Miljo




Eksempler — Nedvandring av smolt:

uni Miljo

Bjoreio Tveito
Utsparing | deming
Gunstige strgmbetingelser

Liten vannfgringsandel |
kraftverk




Eksempler — Nedvandring av smolt: Bjoreio Tveito

uni Miljo

2009: Smolt ved kamera

kraftinntak: 19 %,
demning: 81 %,
n =304

2011: Smolt ved kamera

kraftinntak: 3 %,
demning: 97 %,
n =301



Sammendrag — decision tree

Prioritering Oppvandring
1 Fjern hindring
2 Lasning over hele * Ramper,

elvebredden

o celleterskler

3 Bypass-lgsninger

uni Miljo

» Sidelgp
 \Vertical slot

» Kulpetrapper
» Deniltrapper, o.a.

e Sluser, heiser o.l.

Nedvandring

« Coanda inntak,
« smoltfelle-prinsipp

* Finescreens (?)

* Reject and attract (?)

» Grovscreens
* Ingen beskyttelse (?)




Sammendrag — designdetaljer

Tilpass passasjens dimensjonering, morfologi og gradient til
vassdraget og artene.

Inn- og utgang skal alltid ha en jevn overgang til elvebunnen.
Plasser inngang hvor fiskene er.

Bruk flere inngang hvis ngdvendig

Bruk vanligvis heller spalter enn flate utsparinger.

Husk en lavvannsrenne

Vertical slot pass: dh = 0,1 til 0,3 M [heydeforskjell mellom bassenger]
Kulpetrapper: dh = 0,1 til 0,5 M [neydeforskjell mellom bassenger]
Fine sreens: ds < 10-18 mm for smolt yys stavavstand]
Energitetthet: E <100 — 300 W/mM3  [Turbulens i basseng]

uni Miljo



Case: Hgyegga

® Tiltak
® Forbedring av innganssituasjon
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Case: Hgyegga

® Tiltak
® Forbedring av innganssituasjon

uni Miljo




Case: Hgyegga

Tiltak
® Ombygging kulpetrapp til spaltetrapp eller hybridtrapp

Hybrid type Klassisk skrastilt V-Slot

0,3 m spaltedpning



Case: Hgyegga L@gsning?

Ombygging kulpetrapp til Hybridtrapp eller «<SAFE PASS»?

Aktuelt design: l.

05m 09m o 17 m - H
g Ly > > s
Y
0,3m
0,9m
31m
2,7 m Eksisterende utsparing
k.
4 » QJ
1m Bunnen dekkes med rullestein 30 em spalte sages helt til
(10-50 cm) bunns
0,6 m
2,5m %
!Jgt montereggrelekter
i bunnen av betong-
0,3 m . spalten som
- Her brukes rullesteinene for gir en 10-20 em apning
. og ekt ruhet i spaiten.
i 0’4 m eke oppdemmningseffekten
Ru bunnsubstrat Cﬁf\ I
~ - /?mnr{D > Jon

0,1-0,2 m Alle kanter mé vaere <
Her monteres trelekter ey [

slik at det oppstar en apning pa 10-20 cm 4

og ekt ruhet | spalten Lektene kan ogsd brukes for & finjustere stromvinkel hvis det skule vazre nedvendig



SafePass - sammendrag

o Norsk handbok for fiskepassasjer
» Levende dokument» fra i ar av
= Inkludert innlandsarter
= Vannforskriften

» Forskning om nye designlgsninger
= Nedvandring
= Passasjer for innlandsarter

Forskning om fiskepassasjers
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Ta del og veer en aktiv bruker!
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