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Eksisterande driftsutfordringar

1) Luft

. Utblasingar

« Falltap
2) Nedfall/ras

» Produksjonsstopp

« Falltap

« Auka sedimentproblem
3) Sedimenttransport

« Slitasje mekaniske delar
4) Reguleringssvikt —luker
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Kritiske konstruksjonselement
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Formalet med WP6

» Utvikla

1. Ulike senario for effektkjgring

2. Verkty til 8 forutseia konsekvensar
« Testing av analyse verkty

3. Palitelege overvakingsmetodar
« Testing av instrument

4. Undersgka konsekvensar
 Inspeksjonar

5. Retningslinjer
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Scenario for effektkjoring

e Auka installasjon i eksisterande anlegg J

e Eksisterande anlegg bygde om til pumpekraftverk]

e Etablering av nye, stgrre pumpekraftverk }
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Metodar



Del prosjekt

e Testing av ulike analyseverkty

e Testing av instrument

e Inspeksjonar — registrering av nedfall

. ) "
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I) Analyseverkty

» 1D | » 3D i.e. CFD
* Heile systemet = Design av konstruksjonsdel
= LV tr{:ms = Star-CCM+/ OpenFoam
= Tyin
= Tonstad
= Tonstad i
= Lio

= Modell forsgk




1D analysar

» LV trans i samarbeid med Rainpower

£ il turb2] [P inn turbd [Samenenkobling omigpaventd
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Ssmemenkobling siakel-2
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3D analysar CFD

» Vurdere kritisk konstruksjonselement

» Sandfang
» Svingesystem
» Bekkeinntak




Stremingsforhold | sandfang

R e e e

Point I Point I )
Point II1
Velocity in Cortesion 10) (my/s)
0 70000 0. 12000 094000 1.7600 25800 34000

N

Turbulent Kinetic Energy (J/kg)
0.00 0.030 0.060 0.090 0.12 0.15
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Vurdering av luftmengder

Iteration 24596
Solution Time 48.65 (s)
Time Step 4919

L Volume Fraction of Water*
v X 0.00000 0.020000 0.040000 0.060000 0.080000 0.10000

50m
Yolume Fraction of Woler
O 40000 0 60000 O 80000 | 0000
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Bekkeinntak

Volume Fraction of Water

0.0 0.20 0,40 0,80 .80 1.0

Solution Time 120 (s)




II1)Testing av mdleutstyr

Utstyr Beskriver Suksessgrad
Laser Geometri Hag
scanner
Ruhet Medium
Nedfall 277
ADCP Vannfagring Hag
Turbulens Liten
Turbiditet Liten
Trykk Medium
ADV Turbulens Hag
Trykk Hgg
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III) Registering av nedfall

NEE VS-S - 102 km befart
i) Yl - 11 tunnelsystem

= Fjellsikring/Utstgypingar
= Sediment transport
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I) Testing av analyseverktgy

- 1D simuleringar
Dynamiske laster
Viktig med korrekt input
Ruhet/singuleertap viktig for korrekt resulta

- CFD

Vurdera konstruksjonar med kompleks geometri
Stromningsforhold
Singulaertap
Turbulensniva

Luftmengder
Kaliberar ADCP’ar
Luftmedriving ??

( ]
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II) Instrument for overvaking

ADCP

Vannfgring
Trykk

Laser scanner

Geometri
Ruhet
Fare for nedfall
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III) Registering av nedfall

e Frekvensen av nedfall har
auka med ein faktor pa 3.4

| . Stgrrelsen p3 nedfall
redusert

o Kostander auka med 70 %
e Sikring i god stand

« Naudsamt med oppgraderingar
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Konsekvensar av effektkjgring

e Fase 1: Auka installasjon i eksisterande anlegg

« Ingen endring av tunnelsystemet
- Auka falltap
- Auka sedimenttransport
- Auka dynamiske laster
- Auka nedfall

- Nye metodar for a analysera og overvaka tunnel
system er utvikla og testa
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